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larité habituelle. Comme j'en posséde des exemples dans cette
espece et dans d'autres, il convient de les réunir dans un
nouveau chapitre tératologique qui s’intitulera naturellement
/YGOMORPHOSE. Au sens strictement morphologique, le mot
pélorie, dont 'acception est assez flottante, serait avantageu-
sement remplacé par le terme parallele d’actTiNoMorpnosE qui
se comprend de lui-méme,

Je ne m’étendrai pas pourle moment sur ce point. Remarquons
seulement que la fleur qul vient d’étre déerite a réalise comme
conseéquence de la synanthie, une zvgomorphose plus parfaite
que l'actinomorphose concomitante.

Nous avons un vrai plan de symétrie et un seul. C’est l'inter-
section des deux composantes coupant les piéces communes S,
E3, C1, S1. La symétrie est i peine troublée, sur la médiane
par la légére imbrication des pétales, a droite par I'absence de
I'étamine répondant au pétale avorlé, par le dédoublement de
I'étamine épisépale voisine et parles vestiges d’appareil sécréteur.

La zygomorphose dépend ici de la synanthie. Il n'en est pas de
meme dans d'autres cas observés chez la Capucine et ailleurs.

Les Tubercules des Ophrydées

PAR M. PIERRE NOBECOLURT.

L.a structure si particuliére des tubercules des Ophrydées "
donné lieu 4 de nombreuses interprétations, trés différentes.
Ainsi, tandis qu'Irmisch' les considérait comme résultant de 12
concrescence de plusieurs racines adventives, Prillieux? pensait
que chaque tubercule est formé par une seule racine. Plus tard,
De Bary® cite ces organes comme étant des racines a faisceauX
collatéraux entourés chacun d'un endoderme particulier, mals
Morot* montre que ces prétendus faisceaux sont des stéles et
s appuie sur ce fait pour reprendre la théorie de la concrescente

1. Inmiscn, Beitrige zur Biol. und Morph. der Orchideen, 1853. _
2. PRILLIEUX, Bulbe des Ophrydées (Ann. Se. Nat. Bot., 5° série, L IV,

1865). Donne la bibliographie antérieure et I'analyse. '
3. DE BARY, Veryleichende Anatomie, 1877.

. MOROT, Sur les tubercules d'Uphrydées (Bull. Soc. Bot., XXIX, 1882). | '}
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qui devint dés lors eclassique et fut reproduite par tous les
traites.

Lependant, en 1898, Capeder ' confirme les idées de Prillieux,
par d'intéressantes observations anatomiques.

En 1904, Holm ? découvre la présence de plusieurs steles dans
les racines adventives non tubérisées de nombreuses especes
d’()phrydées américaines et plus tard, J.-H White ?, reprenant
I'étude de ces especes, démontre que, dans ces racines greles
o il pe peut éire question de concrescence, la structure
observée est, sans aucun doute, la structure appelée « polysté-
lique » par Van Tieghem et il étend cette interprétation aux
tubercules.

Plus récemment, Stojanow*, dans un intéressant mémoire,
compléte les observations de Capeder sur les espéces euro-
peennes et arrive également a la conclusion que les tubercules
des Ophrydées sont des racines polystéliques.

Voici les résultats des recherches qu'a notre tour nous avons
laites sur ce sujet. Elles confirment en grande partie celles de
Stojanow, en les complétant ou les rectifiant sur quelques
points *. — Les especes examinées furent : Orchis Morio L.,
0. masculq L., 0. longibracteata Bivon., Himantoglosswm
hircinum Spr., Ophrys lutea Bivon., Serapias cordigera L.,
dont les tubercules sont ovoides; (). maculata L., O. latifolia L.,
Gymnadeniq cohopsea Rich. ; G. altida Rich., dont les tubercules
Sont palmés, et, en outre, Plaianthera bifolia Reichb.

Les tubercules des Ophrydées naissent & la base dun
bourgeon situé & I'aisselle d’une des feuilles scarieuses de la
partie inférieure de la tige-mére. Dans les espéces a tubercules
OVoides, ce bourgeon est d’abord composé d'un court rameau

igg‘S)CAPEDER, Beitrige zur Entwicklungsgeschichte einiger Orchideen (¥ lora,
A2. THED. oLy, Root-structure of North-American terrvestrial Orchidex

\ l3ner. Journ. of. Sc., vol. XVIII, 1904). | '

Stu d-H. Wair, On polystely in roots of Orchidacea (Umiv. of Toronleo

lsié)ST‘)JANUW’ Uber die vegrtative Fortpflanzung der Ophrydineen (Flora,

S 2 Une partie de ces résultats a é1é publiée précédemment: P. NOBECOURT,
oo ucture anatomique des tuhercules des Uphrydées (C. R. Ac. Sc.
XX, 28 juin 1920), |
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portant deux feuilles emboitées 'une dans 'autre. Le jeune
tubercule prend naissance a4 l'intérieur des tissus du premier
entre-nceud de ce rameau. Puis il déchire les tissus qui le
recouvrent (d'ou formation d'une coléorhize), tandis que la
partie inférieure du premier entre-nceud, ainsi que la partie
superieure du deuxiéme entre-nceud, s‘allongent de telle sorte
qu'il se forme un péd-
cule ereux reliant le tuber-
cule & la tige-mére et que
le mamelon terminal du
bourgeon est entrainé au
fond de la cavité de ce
pédicule (V. fig.). Ue
pédicule, qui reste parfois
lres court, peut attein-
dre chez certaines especes
(Serapias) une longueur
relativement considérable
(b & 8 em).

L'étude de ce pédicule.
complétement négligee
jusqu’ici par les auteurs,
montre qu’il a une orgd-
nisation trés complexe:
Ses tissus externes, d'orl-
Tubercule A'0Orchis Morio (Schéma). Les traite gine er‘ldogene. et rec?u

fortsreprésentent les faiscean x libéro-ligneux.; verts d une assise p;hfere

les doubles Irails, les sléles a structure continuant celle du tuber-

allerne. Les pointillés indiquent les limites :
5 ) l—
_ des divers organes coocrescents. cule, sont de nature rad

' ~ cale; ses tissus medians
sont ceux de l'axe du bourgeon, axe qui [s’est invaginé de la

maniere décrite ci-dessus; enfin, les tissus bordant la cavité
centrale sont ceux de la gamme de la deuxiéme feuille du bour-
geon. e pédicule résulte done de la concrescence d’un rameat
avec une feuille et avec une partie des tissus corticaux de
la racine adventive qui constitue le tubercule. .
Des coupes transversales effectuées dans ce pédicule mon-
trent que le systéme conducteur du rameau qui participe & $3

b
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eonstitution, présente habituellement la structure dite schizosté-
lique, c'est-a-dire que les faisceaux libéro-ligneux sont entourés
ehacun d'un endoderme. Souvent, deux ou plusieurs faisceaux
sont groupes a l'intérieur d’'un méme endoderme, ce quiindigue
une tendance vers la polystélie !.

Arrivé dans la partie supérieure du tubercule, a 'endroit o1
sen détachent les stéles, ce systéeme conducteur éprouve un
brusque changement de direction. A partir de ce point, les
faisceaux libéro-ligneux se trouvent groupés (trés souvent sur
un seul cercle) a l'intérieur d'un seul endoderme dont ils sont
séparés par un péricycle. Cette stéle unique est entourée d’un

hssu collenchymateux amylifére.
~ La partie renflée du tubercule posséde la structure suivante :
A Textérieur, une assise pilifere, sous laquelle se trouve une
assise de cellules dont les parois radiales et transversales ont
des plissements subérifiés. Sous cette assise sont quelques
rangées de cellules non amyliferes, renfermant fréquemment de
gros faisceaux de raphides d'oxalate de calcium. Entin, la région
tentrale du tubercule est formée par une masse parenchymateuse
fraversée par les steéles. Ce parenchyme se compose de cellules
amyliferes, mélées d'énormes eellules a mucilage contenant
ehacune un trés petit faisceau de raphides. Quant aux steles,
elles possédent généralement 2 faisceaux ligneux placés en alter-
dance avec 2 faisceaux libériens, les faisceaux étant séparés
de l'endoderme par un péricyele. On rencontre assez souvent des
s.téles ternaires. I)autres ne renferment qu'un seul faisceau
ligneux et un seul faisceau libérien. Ce sont probablement
de semblables steles qui avaient conduit De Bary & admettre
la présence de faisceaux collatéraux dans les tubercules des
OPhl‘yd_ées. D’ailleurs, la méme stele ne possede pas toujours
le méme nombre de faisceaux aux différents points de son trajet.
Er é‘l‘lemment, une stéle, binaire 4 uncertain niveau, ne possede
p!us, un peu plus bas, qu'un seul faisceau de chague sorte. Cette
Feduction s'effeciue ainsi: un faisceau ligneux disparait et les
deux faisceaux libériens précédemment situés de part et d'autre

s Nous avons cependant trouvé exceptionnellement, chez cerlains
e Serapias cordigera, tous les faisceanx entourés par un seuj
» C'est-i-dire la monostélie. Parfois, d'ailleurs, cetle stéle uni-
Sait en certains points de son parcours.
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de ce faisceau ligneux, se rapprochent peu a peu et se fusionnent
en un seul. — Ajoutons que la réduction des élements vascu-
laires ligneux est parfois poussée si loin qu’on trouve des stéles
ne possédant plus qu'un unique vaisseau du bois.

Les steles qui parcourent le tubercule ne demeurent pas
distinctes tout le long de leur trajet, ce qui aurait nécessairement
lieu s’il s’agissait de la concrescence de plusieurs racines soudées
par leurs écorces. Bien au contraire, elles se bifurguent, s'anas-
tomosent et finalement se fusionnent dans la partie inférieure
du tubercule.

Le mode de formation des tubercules palmés ne difféere de
celui des tubercules ovoides qu'en ce que 'axe du bourgeon,
restant formé par une éminence conigue qui porte les jeunes
feuilles, ne s'invagine pas pour constituer le curieux pédicule
creux précédemment déerit. Le pédicule des tubercules palmeés
reste done extrémement court, simplement formé par le premier
entre-nceud du bourgeon : cependant, il posséde toujours la
structure schisostélique. Quant aux tubercules eux-meémes, leur
structure ne differe de celle des tubercules ovoides que parce que
les steles, relativement moins nombreuses, peuvent renfermer
chacune jusqu’a 5 ou 6 faisceaux de chaque sorte. Dansla partie
renflée du tubercule, les stéles se bifurQuent assez fréquemment
et nous avons pu constater que parfois les deux stéles résultant
d’une bifurcation se rendent ensuite dans deux digilations difJé
rentes. Ce fait démontre que les tubercules palmés malgré lenr
aspect extérieur, sont formés par une seule racine. — Dans les
digitations, les steles se fusionnent de telle sorte que la partie
inférieure de chaque digitation ne renferme gu'une stele. (Cette
fusion s'effectue avee réduction du nombre des faisceaux : deux
faisceaux ligneux appartenant chacun & une steéle différente, sé
confonderit; d'autre part, deux des faisceaux libériens gui leur
otaient adjacents dans ces stéles, se confondent également. Il en
résulte que le nombre des faisceaux de chaque sorte de la
nouvelle stele égale la somme moins un des nombres des
faisceaux de la méme sorte dans les deux anciennes stéles.

Les tubercules du Platanthera bifolia offrent plusieurs parti-
cularités. [ls sont entiers, allongés, renflés seulement i la partie
superieure. Leurs stéles renferment généralement un assez
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grand nonibre de faisceaux, les stéles binaires ou ternaires y
sont relativement rares. Enfin, leur prolongement inférieur
aminet est parfois bifurqué, ce qui semble indiquer une tendance
vers la forme palmée.

White ayant observé que, dans le tubercule de trés jeunes
individus 4’ Habenaria hyperborea R. Br., les steles multiples
proviennent de la division d'une seule stéle, Stojanow a eru
retrouver ce cas dans le tubercule du P. bifolia, dans la partie
superieure duquel il décrit une stéle qu'il considére comme un
vestige de la stéle unique primitive, donnant par sa fragmentation
les multiples stéles existant plus bas. Mais cette stéle n'est,
d’aprés nos observations, que la sttle caulinaire déerite ci-dessus,
qui, continuant le systéme vasculaire du pédicule et se dirigeant
vers la tige aérienne issue du tubercule, existe dans la partie
Supérieure des tubercules de toutes les espéces.

Il est cependant vraisemblable que les tubercules polystéliques
dérivent d'organes monostéliques. En effet, le premier tubercule
Produit aprés la germination par les jeunes Ophrydées indigénes
Dest qu'une racine monostélique [ézérement renflée. Moreau '
a signalé des Ophrydées sud-africaines & tubercules monosté-
lques; nous-meéme avons ohservé le méme cas dans une espece
recemment recue de Chine.

Formation des tissus. — Les tissus des tubercules des
Ophrydées proviennent du fonetionnement d'un point végétatif,
“Omposé de trois assises d'initiales engendrant respectivement,
!mférieure, la coiffe, la médiane, un mince péribléme et la plus
\nierne, un plérome tres épais. Ce plérome, séparé du péribléme
PAF une assise de cellules trés nettement distinctes des aulres,
donne par sa différenciation ultérienre, la masse parenchyma-
leuse amylifore et mucilagineuse centrale, ainsi que les stéles
AW ¥ sont plongées. Le péribléme forme seulement les quelques
a5sises de cellules non amyliféres de la périphérie. Donc, fes steles,
les endodermes qui les entourcnt, el le parenchyme environnant,
P"Qvieniae)zt du fonctionnement du méme groupe d initrales.

Un autre fajt important, ¢’est qu'au début de la formation d'un
‘ubercule, quil soit destiné A devenir oveoide ou palme, on ne

clg: - Laurent Mongay . Etude analom. des Orchidées @ pseudo-bulbes des pays
uds (Rev. gén. (e Bot., 1913,
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peut distinguer qu un seul point végétatif, mais, tandis que chez
les tubercules entiers, ce point végétatif demeure unique, cher
les tubercules palmés, il se divise ultérieurement, ce qui cause la
formation des digitations '. Ce fait vient confirmer I"hypothése de
Schacht et de Prillieux que les tubercules palmés des Ophrydées
sont comparables aux racines lobées des C'ycas, qui, comme 0N
le sait aujourd’hui, se forment par dichetomie ou trichotomie
du méristeme apical sous 'influence d'algues symbiotiques. Un
peut suggérer 1'idée que les c}mmpigmmé endophytes® ne sont
peut-étre pas étrangers a la partition des tubercules.

Quoi qu’il en soit, 'unité dy point végétatif, et 'existence des
bifurcations et anastomoses des steles, démontrent a 'évidence
que le tubercule de nos Ophrydées indigénes est formé par wie
seule racine adventive polystélique, naissant, comme nous { avons
’/)lON[I’L", SHP Un ramean géilrjrale;ne;‘[ .'\‘C/l ,':,0.9[,3'[{(/”3_

Contribution & Pétude de la végétation
et de la flore de I'lle de Skyros

PAR M. LE Dr RENE MAIRE.

L'ile ‘de Skyros est restée jusqu’ici peu connue au poinl de
vue botanique. Jusqu'en 1910, il n’existait & son sujet que
quelques rares indications de plantes dues & Dumont 4’ Urville
(Soc. Linnéenne de Paris, I, 1822). En 1910 Halicsy a publi¢
U'énumération  des especes récoltées en juin 1908 ‘a4 Skyros
par le D* V. Toundas (Oesterr. Bot. Zeitschr., 1910). Le
travail nous est inaccessible dans les circonstances actuelles;
mais fort heureusement les indications qu’il contenait ont éte

reproduites dans le Supplementum secundum Conspectus Florae
s

\. Toutefois, méme dans les eéspeéces i tubercules ordinairement palmes,

:i?‘fx produits pendant les premidres années de la vie de la plante, né 5
visenl pas et gardent la forme d'une racine plus ou moins renflee:

Cc n‘eSt Qu,ap.rés un cel‘tain DOmb b » » - R
| i re d'années : des tubel
cules & 2 lobes, puis a 3, ete. S quapparaissent

_2..Nn:u's €0 avons observé dans les
atusi “‘dailleurs que dans la partie ami
sont absents des parties rentlées,

digitations des tubercules palmes
imincie du tubercule du P. bifolia. 11
a1nst que des tubercules ovoides.



